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TABLA DE TRANSFORMADAS DE FOURIER: 𝑓(𝑥) ℱ⟶ ̂𝑓(𝜔) (𝑎, 𝑥, 𝜔 ∈ R, 𝑐 > 0, 𝛼, 𝛽 ∈ ℂ)
La expresión 1(−𝑐,𝑐)(𝑥) indica la función que vale 1 para −𝑐 < 𝑥 < 𝑐 y vale 0 en cualquier otro caso.

Definiciones

̂𝑓(𝜔) = 1
2𝜋 ∫

∞

−∞
𝑓(𝑥)𝑒−𝑖𝜔𝑥 d𝑥

𝑓(𝑥) = ∫
∞

−∞
̂𝑓(𝜔)𝑒𝑖𝜔𝑥 d𝜔

ℱ(𝛼𝑓(𝑥) + 𝛽𝑔(𝑥))(𝜔) = 𝛼 ̂𝑓(𝜔) + 𝛽 ̂𝑔(𝜔)

∫
∞

−∞
𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) d𝑥 = 2𝜋 ∫

∞

−∞
̂𝑓(𝜔) ̂𝑔(𝜔) d𝜔

Reglas operacionales

𝑓(𝑥 − 𝑎) → 𝑒−𝑖𝑎𝜔 ̂𝑓(𝜔)
𝑒𝑖𝑎𝑥𝑓(𝑥) → ̂𝑓(𝜔 − 𝑎)

𝑓(𝑎𝑥) → 1
|𝑎|

̂𝑓(𝜔/𝑎)
𝑓 (𝑛)
gen (𝑥) → (𝑖𝜔)𝑛 ̂𝑓(𝜔)

𝑥𝑛𝑓(𝑥) → 𝑖𝑛 ̂𝑓 (𝑛)
gen (𝜔)

𝑒−𝑐𝑥2 → 1√
4𝜋𝑐𝑒− 𝜔2

4𝑐

Algunas transformadas
1

𝑐2+𝑥2 → 1
2𝑐𝑒−𝑐|𝜔|

𝑒−𝑐|𝑥| → 𝑐
𝜋(𝑐2+𝜔2)

sen(𝑐𝑥)
𝑥 → (1

2) 1(−𝑐,𝑐)(𝜔)
1(−𝑐,𝑐)(𝑥) → sen(𝑐 𝜔)

𝜋𝜔
1 → 𝛿(𝜔)

𝛿(𝑥) → 1
2𝜋

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) → ( ̂𝑓 ∗ ̂𝑔) (𝜔)

1. [Total: 12 puntos] Considere la función 𝑓(𝑥) = 𝜋
2 − 𝑥, definida en Dom(𝑓) = [0, 𝜋].

(a) [4 puntos] Halle el desarrollo en serie de Fourier de cosenos de 𝑓 .
(b) [4 puntos] Halle ∑∞

𝑛=1 |𝑎𝑛|2, siendo 𝑎𝑛 el n-ésimo coeficiente de la serie de Fourier (coseno) de 𝑓 .
(c) [4 puntos] Calcule el valor de ∑∞

𝑛=1
1

(2𝑛−1)4 .

2. [15 puntos] Mediante el cambio 𝑢(𝑥, 𝑡) = 𝑤(𝑡)𝑣(𝑥, 𝑡), resuelva el problema de valor inicial y de frontera

𝑢𝑡𝑡 = 𝑐2𝑢𝑥𝑥 − 2ℎ𝑢𝑡 para 0 < 𝑥 < 𝐿 y 𝑡 > 0 (con 0 < ℎ < 𝜋𝑐
𝐿 )

{ 𝑢(0, 𝑡) = 0 𝑢(𝑥, 0) = 𝑓(𝑥)
𝑢(𝐿, 𝑡) = 0 𝑢𝑡(𝑥, 0) = 0.

3. [10 puntos] Calcule el valor de la integral ∫
+∞

−∞
∣1 − 𝑒𝑖𝑎𝑤

𝑖𝑤 ∣
2
d𝑤.

4. [13 puntos] Considere la función 𝑓(𝑥) = {1 si 𝑥 ∈ [−1, 1]
0 si 𝑥 ∉ [−1, 1] . Encuentre una solución acotada 𝑢(𝑥, 𝑦) de

{
𝑢𝑥𝑥 + 𝑢𝑦𝑦 = 0 (𝑥 ∈ R , 𝑦 > 0)

𝑢(𝑥, 0) = 𝑓(𝑥)

¡Justifique todas sus respuestas!


